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บทคัดย่อ 

รายงานฉบบัน้ีน าเสนอการออกแบบและพฒันาระบบศูนย์ปฏิบัติการความปลอดภยัและจัดการห้องข้อมูล

อจัฉริยะ (Smart SOC & Data Center Management System) โดยประยุกตใ์ชไ้มโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 เป็นหน่วย

ประมวลผลกลาง ท างานร่วมกบัเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง (IoT) เพื่อแกไ้ขปัญหาการจดัการสภาพแวดลอ้ม

และการรักษาความปลอดภยัในพื้นท่ีศูนยข์อ้มูล 

สถาปัตยกรรมของระบบถูกออกแบบให้ครอบคลุมการท างาน 3 ส่วนหลกั ได้แก่ 1. ระบบจดัการความร้อน 

ตรวจวดัอุณหภูมิผ่านเซนเซอร์ DHT11 พร้อมสั่งพดัลมระบายอากาศท างานอตัโนมติั 2. ระบบป้องกนัอคัคีภยั อาศยั

เซนเซอร์ MQ-2 เฝ้าระวงักลุ่มควนัเพื่อแจง้เตือนล่วงหนา้ 3. ระบบรักษาความปลอดภยัทางกายภาพ ใชเ้ทคโนโลย ีRFID  

ส าหรับควบคุมการเขา้ออก ร่วมกบัเซนเซอร์อินฟราเรดตรวจจบัประตูตูเ้ซิร์ฟเวอร์ และเซนเซอร์ PIR ตรวจจบัความ

เคล่ือนไหว 

เม่ือพบความผิดปกติ ระบบจะเขา้สู่โหมดแจง้เตือนโดยอตัโนมติั ส่งสัญญาณดว้ยไฟ LED เสียงไซเรน สั่งล็อก

ประตูฉุกเฉิน และ ส่งขอ้ความแจง้เตือนผ่านแอปพลิเคชนั LINE (LINE Notify) แบบทนัที ขอ้มูลสถานะทั้งหมดจะถูก

น าเสนอผ่านหนา้จอ OLED ณ จุดปฏิบติัการ และอปัเดตขึ้นสู่ศูนยค์วบคุมเสมือนบนแพลตฟอร์ม Blynk IoT ซ่ึงผูดู้แล

ระบบสามารถตรวจสอบสถานะและสั่งการระยะไกลได้ ผลการทดสอบยืนยนัว่าระบบท างานได้อย่างมีเสถียรภาพ 

ตอบสนองต่อเหตุฉุกเฉินไดฉ้บัไว และสามารถยกระดบัความปลอดภยัของศูนยข์อ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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1. บทน า 
1.1 ท่ีมาและความส าคัญ  

ศูนยข์อ้มูล (Data Center) เป็นโครงสร้างพื้นฐานท่ีเปรียบเสมือนหัวใจขององค์กรในยุคดิจิทลั ปัญหา

ส าคญัท่ีมกัพบในการบริหารจดัการศูนยข์อ้มูลคือ "ความร้อนสะสม" ท่ีเกิดจากการท างานของเซิร์ฟเวอร์ตลอด 

24 ชัว่โมง ซ่ึงหากอุณหภูมิสูงเกินมาตรฐานอาจท าให้อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์เสียหายหรือหยุดท างาน นอกจากน้ี การ

รักษาความปลอดภยัทางกายภาพและการป้องกนัอคัคีภยัก็เป็นส่ิงท่ีตอ้งควบคุมอย่างเขม้งวด เน่ืองจากการเขา้ถึง

อุปกรณ์โดยผูไ้ม่หวงัดีหรือการเกิดกลุ่มควนัไฟเพียงเลก็นอ้ยอาจสร้างความเสียหายต่อขอ้มูลท่ีมีมูลค่ามหาศาล 

ในปัจจุบนั การใช้บุคลากรเดินตรวจตราเพียงอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอและเกิดความล่าช้าในการรับมือ

เหตุฉุกเฉินโครงงานน้ีจึงน าเทคโนโลยี Internet of Things มาประยุกตส์ร้างระบบ Smart SOC  & Data Center 

Management System แบบอตัโนมติั โดยมีระบบควบคุมการเขา้ออกด้วยบตัรอิเล็กทรอนิกส์ ระบบเฝ้าระวงั

อคัคีภยั และการแจง้เตือนผา่น LINE เพื่อเฝ้าระวงัและรับมือปัญหาเบ้ืองตน้ไดอ้ยา่งรวดเร็วและแม่นย  า 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อออกแบบและพฒันาระบบเฝ้าระวงัสภาพแวดลอ้มและควบคุมการระบายความร้อนแบบอตัโนมติั  

2. เพื่อสร้างระบบรักษาความปลอดภยัทางกายภาพท่ีสามารถตรวจจบัการบุกรุกและการเปิดตูเ้ซิร์ฟเวอร์

โดยไม่ไดรั้บอนุญาต 

3. เพื่อพฒันาระบบควบคุมการเขา้ออกพื้นท่ีหวงหา้ม ดว้ยเทคโนโลยบีตัร RFID 

4. เพื่อสร้างระบบเฝ้าระวงัและแจง้เตือนเหตุอคัคีภยัล่วงหนา้ดว้ยเซนเซอร์ตรวจจบัควนัไฟ 

5. เพื่อพฒันาระบบแจง้เตือนแบบบูรณาการผา่นสัญญาณภาพ เสียง และการแจง้เตือนผา่นสมาร์ทโฟน  

6. เพื่อพฒันาส่วนต่อประสานกบัผูใ้ชง้านผา่น Web Dashboard ส าหรับแสดงขอ้มูลเชิงลึกและสั่งการ

ระยะไกล 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1. โครงงานน้ีจดัท าขึ้นในรูปแบบจ าลอง ส าหรับศูนยข์อ้มูลขนาดเล็ก รองรับการเฝ้าระวงัตูเ้ซิร์ฟเวอร์

จ านวน 2 ตู ้

2. ระบบท างานบนพื้นฐานของสถาปัตยกรรม Edge-to-Cloud โดยพึ่งพาเครือข่ายไร้สาย ในการส่ือสาร

ขอ้มูล 

3. การประมวลผลเซนเซอร์และการควบคุมอุปกรณ์ขบัเร้า ทั้งหมด ควบคุมผา่นบอร์ด ESP32 DevKit V1 
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2. อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ท่ีใช้ในการศึกษา 
2.1 รายการอุปกรณ์  

ในการพฒันาตน้แบบ ไดมี้การคดัเลือกโมดูลและเซนเซอร์ท่ีเหมาะสมกบัการจ าลองระบบอุตสาหกรรม

ขนาดเลก็ ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 รายการอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ท่ีใช้ในโครงงาน 

ล าดับ ช่ืออุปกรณ์ รายละเอยีด จ านวน 

1 Microcontroller Doit ESP32 DevKit V1 1 

2 Temperature Sensor DHT11 1 

3 Motion Sensor PIR Sensor (HC-SR501) 1 

4 Relay Module 2-Channel Relay Module 5V 1 

6 Fan Motor DC 12v 1 

7 OLED Display SSD1306 ขนาด 128x64 พิกเซล 1 

8 Buzzer Active Buzzer 3.3V 1 

9 LED Status LED 5mm สีแดง และ สีเขียว 2 

10 แผงต่อวงจร Breadboard และ สาย Jumper 1 ชุด 

11 RFID RC522 โมดูลอ่านบตัรความถี่ 13.56 MHz 1 

12 Smoke Sensor MQ-2 เซนเซอร์ตรวจจบัควนัไฟและก๊าซ 1 

13 Power Supply MB102 โมดูลจ่ายไฟลงแผงวงจร ป้องกนัไฟตก 1 

14 Adapter 220VAC to 12VDC 2A อะแดปเตอร์แปลงไฟ 1 
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2.2 การก าหนดขาเช่ือมต่อ (Pin Assignment)  

การรับส่งขอ้มูลระหวา่ง ESP32 และอุปกรณ์ต่างๆ ถูกก าหนดพอร์ต GPIO และโหมดการท างานเพื่อให้

สอดคลอ้งกบัคุณสมบติัของเซนเซอร์ ดงัตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 การก าหนดขาพนิเช่ือมต่อระหว่าง ESP32 กบัอุปกรณ์ต่อพ่วง 

อุปกรณ์ต่อพ่วง ขาพนิ ESP32 โหมดการท างาน หน้าที่ 

DHT11 GPIO 4 INPUT รับส่งสัญญาณขอ้มูลอุณหภูมิความช้ืน Digital Data 

PIR Sensor GPIO 13 INPUT ส่งสัญญาณ HIGH (3.3V) เม่ือพบความเคล่ือนไหว 

LED Green GPIO 33 OUTPUT ติดสวา่งเม่ือระบบอยูใ่นสถานะ ปลอดภยั 

LED Red GPIO 15 OUTPUT ติดสวา่งกะพริบเม่ือระบบอยู่ในสถานะ ถูกบุกรุก 

Buzzer GPIO 32 OUTPUT ส่งเสียงเตือนภยั Siren 

Relay (Fan) GPIO 25 OUTPUT สั่งงานพดัลม ท างานเม่ือสถานะเป็น LOW 

Relay (Door Lock) GPIO 26 OUTPUT สั่งงานลอ็กประตู ท างานเม่ือสถานะเป็น LOW 

OLED Display GPIO 21, 22 I2C (SDA, SCL) ส่ือสารขอ้มูลความเร็วสูงแบบ I2C 
ส าหรับวาดหนา้จอ 

RFID (RC522) GPIO 5, 16, 18, 
19, 23 

SPI Protocol สแกนรหสับตัรเพื่อปลดลอ็กประตู 

MQ-2 Smoke GPIO 35 INPUT ตรวจจบักลุ่มควนัไฟ 

3. แผนภาพวงจร (Schematic Diagram) 
การออกแบบแผนภาพวงจรเชิงวิศวกรรม (Schematic Diagram) แสดงใหเ้ห็นถึงหลกัการเช่ือมต่อทางไฟฟ้าของ

ระบบ Smart SOC โดยใชม้าตรฐานการวาดวงจรสากล เพื่อเป็นพื้นฐานในการประกอบวงจรจริง 
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รูปท่ี 3.1 แผนภาพวงจร (Schematic Diagram) ของระบบ Smart SOC & Data Center 
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4. แผนภาพการเช่ือมต่ออุปกรณ์ (Wiring Diagram) 
4.1 การจัดวางอุปกรณ์บนแผงวงจร (Breadboard Layout) 

เพื่อให้การประกอบอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์มีความถูกตอ้งแม่นย  าและป้องกนัความเสียหายจากการลดัวงจร ไดมี้

การจ าลองการจดัวางอุปกรณ์และเดินสายสัญญาณผา่นโปรแกรม Fritzing (Breadboard View)  

 

รูปท่ี 4.1 แผนภาพการเช่ือมต่ออุปกรณ์ (Wiring Diagram) บนแผงวงจร 

4.2 การจัดการระบบแหล่งจ่ายไฟ (Power Supply Management)  

ระบบโครงงานน้ีมีการใช้งานเซนเซอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงจ านวนมาก ซ่ึงแต่ละชนิดมีความต้องการ

แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า ในการท างานท่ีแตกต่างกนั การออกแบบระบบแหล่งจ่ายไฟจึงเนน้ท่ีเสถียรภาพ

และความปลอดภยัของฮาร์ดแวร์เป็นหลกั ดงัน้ี 

• การแยกโหลดด้วยโมดูลจ่ายไฟ (Load Isolation with MB102) :  

ในการออกแบบวงจรตน้แบบ ไดติ้ดตั้งโมดูลจ่ายไฟ MB102 เขา้กบัแผงวงจรเพื่อเป็นจุดกระจายไฟ

ส ารองและรองรับการขยายระบบในอนาคต โดยในเวอร์ชนัตน้แบบน้ี บอร์ด ESP32 และอุปกรณ์ต่อพ่วง

ทั้งหมดรับกระแสไฟหลกัจากพอร์ต USB ของ ESP32 DevKit V1 โดยตรง เน่ืองจากปริมาณกระแสไฟรวม

ของอุปกรณ์ในโครงงานอยูใ่นเกณฑท่ี์บอร์ดรองรับได ้
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• การจัดการไฟ 5V (High Power Devices) :  

กระแสไฟ 5V ถูกควบคุมการจ่ายจากโมดูล MB102 ลงสู่รางไฟสีแดงดา้นล่างของแผงวงจร เพื่อเป็น

แหล่งพลงังานหลกัใหก้บัฮาร์ดแวร์ท่ีตอ้งการกระแสไฟสูงและแรงดนัท่ีเสถียร ไดแ้ก่ โมดูลรีเลย)์, เซนเซอร์

ตรวจจบัความเคล่ือนไหว , และเซนเซอร์ตรวจจบัควนัไฟ ซ่ึงเซนเซอร์ MQ-2 มีขดลวดท าความร้อน ภายใน

ท่ีตอ้งดึงกระแสไฟฟ้าสูงและต่อเน่ืองตลอดเวลา 

• การจัดการไฟ 3.3V (Logic & Low Power Devices) : 

 กระแสไฟ 3.3V ถูกจ่ายจากโมดูล MB102 ลงสู่รางไฟสีแดงดา้นบน เพื่อใชเ้ป็นไฟเล้ียงส าหรับกลุ่ม

อุปกรณ์ประมวลผลสัญญาณและส่ือสารขอ้มูล ได้แก่ หน้าจอ OLED, เซนเซอร์อินฟราเรด , เซนเซอร์ 

DHT11, และโมดูลอ่านบตัร RFID การแยกรางไฟ 3.3V ออกจาก 5V อย่างชดัเจนช่วยป้องกนัปัญหาการ

จ่ายแรงดนัเกิน ท่ีอาจท าใหอุ้ปกรณ์ขนาดเลก็ช ารุดเสียหาย 

• ระบบกราวด์ร่วม (Common Ground) :  

ถือเป็นหัวใจส าคัญของการส่ือสารข้อมูลในวงจรอิเล็กทรอนิกส์ดิจิทัล สายไฟขั้วลบ จากบอร์ด 

ESP32, โมดูล MB102, และเซนเซอร์ทุกตวั จะถูกเช่ือมต่อถึงกนัทั้งหมดบนรางไฟกราวดข์องแผงวงจร เพื่อ

ปรับระดับศกัยไ์ฟฟ้าอา้งอิงให้เป็นศูนย ์เท่ากันทั้งระบบ ช่วยป้องกันปัญหาความผิดเพี้ยนของสัญญาณ

รบกวนและท าใหไ้มโครคอนโทรลเลอร์สามารถอ่านขอ้มูลจากเซนเซอร์ไดอ้ยา่งแม่นย  าสูงสุด 
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5. การท างานของระบบ (System Operation) 
5.1 ภาพรวมและสถาปัตยกรรมซอฟต์แวร์ (Software Architecture)  

ระบบท างานภายใตส้ถาปัตยกรรมแบบไฮบริด ผสมผสานระหวา่ง Edge Computing และ Cloud Integration 

โดยบอร์ด ESP32 จะประมวลผลตรรกะพื้นฐานท่ีจุดเกิดเหตุ เพื่อใหส้ามารถสั่งการฮาร์ดแวร์ไดท้นัทีโดยไม่ตอ้ง

รอความหน่วงจากอินเทอร์เน็ต จากนั้นจึงอปัเดตสถานะและขอ้มูลเชิงลึกขึ้นสู่คลาวด์แพลตฟอร์ม Blynk IoT 

ผ่านโปรโตคอล TCP/IP นอกจากน้ี สถาปัตยกรรมการวิเคราะห์ขอ้มูลของระบบ ถูกออกแบบโดยประยุกต์ใช้

หลกัการของ Expert System / Rule-based AI ซ่ึงเป็นแขนงหน่ึงของปัญญาประดิษฐ์ ในการตดัสินใจท่ีระดบั 

Edge Device เช่น การวิเคราะห์ว่าอุณหภูมิเกินเกณฑ์วิกฤตหรือไม่ เพื่อสั่งเปิดพัดลมทันที ในส่วนของ

แพลตฟอร์มคลาวด์ Blynk ได้ถูกตั้งค่า Datastream ให้สนับสนุนการน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ต่อด้วย Machine 

Learning  ผ่านระบบ Webhook API ในอนาคต และผูดู้แลระบบสามารถน าผลการประมวลผลเหล่านั้ นมา

ประกอบการตดัสินใจ เพื่อกดปุ่ มสั่งการฮาร์ดแวร์ แบบยอ้นกลบัจาก Cloud สู่ Edge Device ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

ตารางท่ี 3 สรุปการท างานของระบบตามข้อก าหนด Human Value 6 Requirements 

# Phase การรองรับของระบบ (System Implementation) 

01 Device Connection 
บอร์ด ESP32 สามารถเช่ือมต่อเครือข่าย Wi-Fi 
และส่ือสารกบัแพลตฟอร์มภายนอก เช่น Blynk IoT  
และ LINE Notify API ไดอ้ย่างสมบูรณ์ 

02 Device Sensing 

• อ่านค่า : รับขอ้มูลอุณหภูมิ/ความช้ืนจาก DHT11, ตรวจจบัคนจาก 
PIR,ตรวจสอบรหสับตัรผา่นโมดูล RFID , และตรวจจบักลุ่มควนัจาก
เซนเซอร์ MQ-2 
• เขียนค่า  : สั่งการแสดงผลหนา้จอ OLED, ควบคุมไฟสถานะ LED, 
ล าโพง Buzzer, และสั่งงานโมดูล Relay พดัลม/กลอนประตู 

03 Data Transport 

สามารถส่งขอ้มูลสถานะเซนเซอร์แบบ Real-time ขึ้นสู่ Blynk Cloud
รับค าสั่งจาก Cloud กลบัลงมาประมวลผลท่ีบอร์ด ESP32 
 และสามารถส่ง HTTP Request เพื่อแจ้งเตือนขอ้ความฉุกเฉินผ่าน
แอปพลิเคชนั LINE ได ้
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04 Data Analytic 

มีการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีฝ่ังอุปกรณ์  ดว้ย Rule-based Logic 
 เช่น หากอุณหภูมิ >= 30°C หรือพบการบุกรุก พบกลุ่มควนัไฟ,  
หรือมีการทาบบตัร RFID จะสั่งฮาร์ดแวร์ท างานและแจง้เตือนทนัที
โดยไม่ตอ้งรอ Cloud 

05 Data Value 

สนบัสนุนการแสดงผลขอ้มูลบน Dashboard ผา่นเกจวดัและกราฟ 
รวมถึงแปลงขอ้มูลวิกฤตเป็นขอ้ความแจง้เตือนท่ีเขา้ใจง่าย  
และรองรับการน าขอ้มูลสถานะเซนเซอร์ไปวิเคราะห์ต่อยอด 
AI/Machine Learning  

06 Human Value 

น าขอ้มูลมาสร้างคุณค่าใหผู้ดู้แลระบบสามารถตรวจสอบสถานการณ์ 
ตดัสินใจ รับทราบเหตุฉุกเฉินผา่นสมาร์ทโฟนไดท้นัท่วงที 
และสามารถกดสวิตชส์ั่งการอุปกรณ์ เปิดพดัลม/ลอ็กประตูฉุกเฉิน 
ยอ้นกลบัจาก Cloud มาท่ี Edge Device ไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรม 

5.2 ล าดับขั้นตอนการท างาน (Operational Flow) 

5.2.1 กระบวนการจัดการสภาพแวดล้อม (Environmental Logic)  

ไมโครคอนโทรลเลอร์จะอ่านค่าจากเซนเซอร์ DHT11 อย่างต่อเน่ือง หากระบบประมวลผลพบว่า 

"อุณหภูมิ >= 30.0 °C" ระบบจะส่งสัญญาณ LOW ไปยงัพิน GPIO 4 ทนัที เพื่อสั่งให้โมดูลรีเลยเ์ช่ือมต่อ

วงจร ท าให้พดัลมเร่ิมหมุนเพื่อระบายอากาศ กระบวนการน้ีจะด าเนินต่อไปจนกวา่อุณหภูมิจะลดลงต ่ากวา่

เกณฑ ์

5.2.2 กระบวนการรักษาความปลอดภัย (Security & Intrusion Logic)  

ตวัแปร isAlarmTriggered จะถูกเปิดใชง้าน ก็ต่อเม่ือตรงกบั 1 ในเง่ือนไขต่อไปน้ี : 

5.2.2.1 motionDetected == HIGH เซนเซอร์ PIR จบัคล่ืนความร้อนจากการเคล่ือนไหวได้ เม่ือเกิด

การแจง้เตือน ระบบจะสั่งดบัไฟ LED สีเขียว, เปิดไฟ LED สีแดง, สั่งใหล้ าโพง Buzzer ส่งเสียงร้องดงั

ต่อเน่ือง, และสั่งการรีเลยช่์อง 1 ใหท้ างานเพื่อจ าลองการสับล็อกประตูกลาง ป้องกนัการหลบหนีหรือ

เขา้ถึงพื้นท่ีเพิ่มเติม 
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5.2.2.2 emergencyLockState == 1 ผูดู้แลระบบกดสวิตช์ล็อกฉุกเฉินจาก Cloud Dashboardเม่ือเกิด

การแจง้เตือน ระบบจะสั่งดบัไฟ LED สีเขียว, เปิดไฟ LED สีแดง, สั่งใหล้ าโพง Buzzer ส่งเสียงร้องดงั

ต่อเน่ือง และส่งขอ้ความแจง้เตือนผา่นแอปพลิเคชนั LINE ทนัที 

5.2.3 การแสดงผลและการควบคุมระยะไกล (Display & Remote Control) 

• Local Interface :  หนา้จอ OLED ประจ าชุดอุปกรณ์ท าหนา้ที่แสดงผลค่าสถานะแบบ Real-

time เพื่อใหเ้จา้หนา้ที่หนา้งานสามารถตรวจสอบอณุหภูมิ ความชืน้ และสถานะความปลอดภยั

เบือ้งตน้ไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งผ่านซอฟตแ์วร ์

•  Cloud Dashboard (Human Value)  : ข้อมูลทั้ งหมดจะถูกส่งผ่านโปรโตคอลไปยงัหน้า 

Dashboard บนระบบ Cloud เพื่อแสดงผลในรูปแบบกราฟิกท่ีเขา้ใจง่าย โดยผูดู้แลระบบสามารถ

สั่งการกลบัมายงับอร์ด ESP32 ได ้2 รูปแบบ คือการสั่งเปิดพดัลมล่วงหนา้ และการสั่งลอ็กประตู

ฉุกเฉิน (Emergency Lock) รวมถึงการเฝ้าดูประวติัการเขา้ใช้งานพื้นท่ีผ่าน Widget แสดงผล

ขอ้ความ 

รูปท่ี 5. Web Dashboard บนแพลตฟอร์ม Blynk IoT ส าหรับตรวจสอบสถานะและสั่งการระยะไกล 
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5.2.4  กระบวนการเฝ้าระวังอคัคีภัย (Fire Safety Logic)  

ระบบจะเฝ้าระวงัระดบัความหนาแน่นของกลุ่มควนัและก๊าซไวไฟผ่านเซนเซอร์ MQ-2 อย่างต่อเน่ือง 

หากตรวจพบปริมาณควนัเกินเกณฑ์มาตรฐาน ระบบจะเขา้สู่โหมดฉุกเฉินขั้นสูงสุดทนัที โดยสั่งดับไฟ 

LED สีเขียว, เปิดไฟ LED แจ้งเตือนสีแดง, สั่งล าโพงไซเรนให้ส่งเสียงเตือนภยั และท าการส่ง HTTP 

Request เพื่อส่งขอ้ความ แจง้เตือนด่วน! ตรวจพบกลุ่มควนัไฟในห้อง Data Center  แจง้เตือนเขา้สู่แอป

พลิเคชนั LINE ของผูดู้แลระบบทนัที เพื่อใหส้ามารถเขา้ระงบัเหตุไดท้นัท่วงที 

5.2.5  กระบวนการควบคุมการเข้าออก (Access Control)  

ในสภาวะปกติ ระบบจะสั่งการให้กลอนประตูล็อกอยู่เสมอเพื่อป้องกนับุคคลภายนอก หากมีการน า

บตัรสมาร์ทการ์ด  มาทาบท่ีเคร่ืองอ่าน RC522 ระบบจะดึงขอ้มูลเพื่อตรวจสอบรหสัประจ าตวัของบตัร หาก

รหัสผ่านการตรวจสอบ ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่งให้รีเลยป์ลดล็อกประตูชั่วคราวเป็นเวลา 5 วินาที 

เพื่อให้เจา้หนา้ท่ีเขา้ปฏิบติังาน พร้อมกนันั้นระบบจะส่งขอ้ความแจง้เตือนลงในกลุ่ม LINE ว่า " ประตูถูก

เปิดโดยผูดู้แลระบบ " เพื่อเก็บบนัทึกเป็นประวติัและหลกัฐานการเขา้ถึงพื้นท่ีหวงหา้ม 

6. ซอร์สโค้ด (Source Code) 
6.1 ไลบรารีและฟังก์ชันท่ีส าคัญ  

การพฒันาชุดค าสั่ง อาศยัไลบรารีมาตรฐานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดความซบัซอ้นของโคด้ : 

• BlynkSimpleEsp32.h ร่วมกบั BlynkTimer : ใชส่้งต่อขอ้มูลขึ้นคลาวด ์โดยใช ้Timer ตั้งเวลา

ประมวลผลทุกๆ 2 วินาที แทนการใชค้  าสั่ง delay() เพื่อป้องกนัการเกิดอาการคา้ง ของระบบ 

• Adafruit_SSD1306.h : จดัการระบบพิกดัและวาดตวัอกัษรบนหนา้จอ OLED ผา่นพอร์ต I2C 

6.2 ชุดค าส่ังโปรแกรม (Firmware Code)  

ชุดค าสั่งดา้นล่างเป็นเฟิร์มแวร์หลกัท่ีควบคุมระบบปฏิบติัการความปลอดภยัทั้งหมด : 
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7. ผลการทดสอบการท างานของระบบ (System Test Results) 
การประเมินประสิทธิภาพของระบบ ด าเนินการผา่นการจ าลองเหตุการณ์เสมือนจริงในสภาวะการท างานแบบ

ต่างๆ เพื่อตรวจสอบความเสถียรและความรวดเร็วในการตอบสนอง สรุปผลการทดสอบไดด้งัตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 สรุปผลการทดสอบฟังก์ชันการท างานของระบบ 

หมวดหมู่การทดสอบ เง่ือนไขการจ าลองเหตุการณ์ ผลลพัธ์ท่ีคาดหวัง 
ผลการ
ทดสอบ 

อุณหภูมิ (Thermal) 
เพิ่มอุณหภูมิเซนเซอร์ 

ใหเ้กิน 30°C 
รีเลยต์อบสนอง  

พดัลมท างานอตัโนมติั 
ผา่นเกณฑ ์

การบุกรุก (PIR Sensor) 
เดินผา่นระยะตรวจจบัของ 

PIR 
ไฟแดงสวา่ง ไซเรนดงั ส่ง LINE แจง้

เตือน 
ผา่นเกณฑ ์

สถานะปกติ (Standby) 
เซนเซอร์ทุกตวัอยูใ่น 

สภาวะสงบ 
ไฟสีเขียวติดสวา่ง  

พดัลม/ไซเรนไม่ท างาน 
ผา่นเกณฑ ์

แสดงผล (Local Display) 
ตรวจสอบหนา้จอ OLED 

หนา้เคร่ือง 
ตวัเลขและขอ้ความเปล่ียนแปลง 

ตามเซนเซอร์จริง 
ผา่นเกณฑ ์

ระบบคลาวด ์(Data Sync) 
สังเกตการเปลี่ยนแปลง 

บนเวบ็ Blynk 
ขอ้มูลอปัเดตตรงกบั 

หนา้จอ OLED ดีเลย ์< 2 วินาที 
ผา่นเกณฑ ์

ศูนยค์วบคุม (HMI) 
กดปุ่ มลอ็กประตูฉุกเฉิน 

บน Dashboard 
ระบบ Edge รับค าสั่ง 

และท างานแจง้เตือนทนัที 
ผา่นเกณฑ ์

อคัคีภยั (Fire Safety) 
สร้างกลุ่มควนัจ าลอง 

ใกล ้MQ-2 
ไซเรนดงั และส่ง LINE ทนัที ผา่นเกณฑ ์

การเขา้ออก (RFID) น าบตัรท่ีถูกตอ้งมาทาบ ประตูปลดลอ็กชัว่คราว ผา่นเกณฑ ์

การแจง้เตือน (LINE) จ าลองการบุกรุกและไฟไหม ้ ขอ้ความเดง้เขา้แอปพลิเคชนั LINE ผา่นเกณฑ ์
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วิเคราะห์ผลการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของระบบ (System Performance Analysis)  

จากการจ าลองสถานการณ์วิกฤตและทดสอบการท างานของระบบ Smart SOC & Data Center Management System ใน

หลากหลายสภาวะ สามารถวิเคราะห์ผลลพัธ์เชิงลึกไดด้งัน้ี : 

1. ประสิทธิภาพการประมวลผลระดับขอบข่าย (Edge Computing & Real-time Response)  

ระบบแสดงให้เห็นถึงจุดเด่นของสถาปัตยกรรม Edge Computing อย่างชดัเจน เม่ือเกิดเหตุการณ์ผิดปกติ เช่น 

อุณหภูมิพุ่งสูงเกินเกณฑ์ การเปิดตูเ้ซิร์ฟเวอร์โดยไม่ไดรั้บอนุญาต หรือการตรวจพบกลุ่มควนัไฟจากเซนเซอร์ MQ-2 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 สามารถประมวลผลผ่านเง่ือนไขตรรกะ และสั่งการอุปกรณ์ขบัเร้า เช่น พดัลมระบาย

อากาศ การสับล็อกประตู และการส่งเสียงไซเรน ไดท้นัทีในระดบัมิลลิวินาที โดยไม่ตอ้งพึ่งพาหรือรอการประมวลผล

จากคลาวด์ ท าให้ระบบสามารถระงับเหตุและป้องกันความเสียหายเบ้ืองต้นได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดและไร้

ความหน่วง  

2. เสถียรภาพการส่ือสารข้อมูลผ่านคลาวด์ (Cloud Synchronization & Low Latency)  

ในดา้นการส่งขอ้มูลขึ้นสู่ศูนยค์วบคุมส่วนกลาง การเช่ือมต่อระหว่างฮาร์ดแวร์หนา้งานและแพลตฟอร์ม Blynk 

IoT มีความเสถียรสูงมาก โดยพบว่าความหน่วงเวลา ในการอปัเดตขอ้มูลสถานะเซนเซอร์ต่างๆ บน Web Dashboard อยู่

ในระดบัท่ีต ่ากว่า 2 วินาที ซ่ึงถือเป็นความเร็วท่ีเหมาะสมอย่างยิง่ส าหรับระบบมอนิเตอร์ระยะไกล ส่งผลให้แผงควบคุม

บนหนา้เวบ็สามารถสะทอ้นสถานะความเป็นจริงของหนา้งาน ไดอ้ย่างแม่นย  า นอกจากน้ี การส่งค าสั่งควบคุมยอ้นกลบั 

จากหนา้เวบ็เพื่อสั่งเปิดพดัลมหรือลอ็กประตูฉุกเฉิน ก็สามารถตอบสนองฮาร์ดแวร์ไดแ้ทบจะในทนัที 

3. ความฉับไวของระบบแจ้งเตือนแบบบูรณาการ (Integrated Alert System)  

การท างานร่วมกนัระหวา่งการแจง้เตือนหนา้งาน และการแจง้เตือนระยะไกล ท างานไดอ้ยา่งสอดประสาน ทนัที

ท่ีระบบเขา้สู่โหมด Alert ขอ้ความแจง้เตือนฉุกเฉินจะถูกส่งผ่าน API เขา้สู่แอปพลิเคชนั LINE ของผูดู้แลระบบแทบจะ

พร้อมๆ กบัเสียงไซเรนท่ีหนา้งาน ช่วยลดช่องโหวด่า้นการส่ือสารและเพิ่มโอกาสในการเขา้ระงบัเหตุไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

4. ความน่าเช่ือถือของสถาปัตยกรรมฮาร์ดแวร์ (Hardware Reliability) 

 ตลอดการทดสอบในสภาวะท่ีเซนเซอร์ทุกตวั รวมถึงอุปกรณ์ท่ีใชพ้ลงังานสูงอยา่งโมดูลสแกนบตัร RFID และ

เซนเซอร์ตรวจจบัควนัไฟ ท างานพร้อมกนั ระบบไม่พบปัญหาสภาวะแรงดนัไฟฟ้าตก หรือการรีเซ็ตตวัเองของบอร์ด 

ESP32 ซ่ึงเป็นผลลพัธ์ท่ีพิสูจน์ใหเ้ห็นวา่ การออกแบบระบบจ่ายไฟแบบแยกส่วนดว้ยโมดูล MB102 ช่วยใหร้ะบบมี

เสถียรภาพและความน่าเช่ือถือสูง พร้อมรองรับการท างานต่อเน่ืองตลอด 24 ชัว่โมงในสภาพแวดลอ้มศูนยข์อ้มูลจริง 
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8. บทสรุปและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Future Work) 
8.1 สรุปผลการด าเนินงาน โครงงานการพฒันาระบบ Smart SOC & Data Center สามารถด าเนินการออกแบบ 

จดัท า และทดสอบการท างานไดส้ าเร็จลุล่วงและบรรลุวตัถุประสงคท์ุกประการ การน าไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 มา

ท างานร่วมกบัเซนเซอร์หลากหลายชนิด สามารถยกระดบัความปลอดภยัและเสถียรภาพของศูนยข์อ้มูลขนาดเลก็ไดอ้ยา่ง

เป็นรูปธรรม ระบบช่วยลดภาระของบุคลากรดว้ยการท างานแบบอตัโนมติั พร้อมทั้งสร้างคุณค่าดา้นการใชป้ระโยชน์

จากขอ้มูล ผา่นการมอนิเตอร์สภาพแวดลอ้ม และสร้างคุณค่าต่อตวับุคคล ดว้ยการใหสิ้ทธ์ิผูดู้แลระบบตดัสินใจสั่งการ

จากระยะไกลผา่นอินเทอร์เน็ต 

8.2 ข้อจ ากดัของระบบ (System Limitations) แมร้ะบบจะท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ แต่ยงัคงมีขอ้จ ากดับาง

ประการในเวอร์ชนัตน้แบบ ไดแ้ก่: 

8.2.1 การพึ่งพาเครือข่ายอินเทอร์เน็ต อยา่งสมบูรณ์ในการแสดงผลระยะไกล หากเครือข่ายล่ม จะไม่

สามารถสั่งการผา่น Web Dashboard ได ้แต่ระบบป้องกนัตวัเองท่ีหนา้งานจะยงัคงท างานอยู่ 

8.2.2 เซนเซอร์ PIR ตรวจจบัเพียงคล่ืนความร้อนจากการเคล่ือนไหว อาจท าใหเ้กิดการแจง้เตือนผิดพลาด 

หากมีสัตวข์นาดเลก็หรือแมลงบินตดัผา่นพื้นท่ีครอบคลุมของเซนเซอร์ 

8.3 แนวทางการพฒันาในอนาคต (Future Work) เพื่อต่อยอดระบบใหมี้ขีดความสามารถเทียบเท่ามาตรฐาน

อุตสาหกรรม ในอนาคตสามารถพฒันาเพิ่มเติมไดด้งัน้ี : 

8.3.1 การบูรณาการระบบประมวลผลภาพ (Computer Vision): น าบอร์ดตระกูล ESP32-CAM เขา้มา

ผนวกใชเ้ป็นกลอ้งวงจรปิด เพื่อให้ผูดู้แลระบบสามารถตรวจสอบภาพน่ิงแบบเรียลไทม ์และยืนยนัตวัตนของผู ้

บุกรุกผา่นแอปพลิเคชนั ซ่ึงจะช่วยลดปัญหาการแจง้เตือนผิดพลาด จากเซนเซอร์ PIR  

8.3.2 ระบบจัดเก็บข้อมูลส ารอง (Data Logging): เพิ่มโมดูลอ่านเขียน SD Card เพื่อบันทึกประวติั

อุณหภูมิ, ความช้ืน, สถานะการแจง้เตือน และประวติัเวลาการน าบตัรมาทาบเปิด-ปิดประตู ไวท่ี้อุปกรณ์หนา้งาน 

เพื่อเป็นขอ้มูลส ารองกรณีท่ีระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตขดัขอ้ง 

8.3.3 การแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชัน (Push Notification): พฒันาแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการ iOS 

และ Android ของตนเอง เพื่อทดแทนการพึ่งพาแพลตฟอร์มส าเร็จรูป ซ่ึงจะช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นในการ

ออกแบบส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช้งาน การจดัการฐานขอ้มูลผูใ้ช้งานท่ีมีความซับซ้อนขึ้น และยกระดบัความ

ปลอดภยัของขอ้มูล ภายในองคก์รไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
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ภาคผนวก 

คู่มือการใช้งานระบบ (User Manual)  

ระบบศูนย์ปฏิบัติการความปลอดภัยและจัดการห้องข้อมูลอจัฉริยะ (Smart SOC & Data Center) 

ค าชี้แจง : คู่มือฉบบัน้ีจดัท าขึ้นส าหรับผูดู้แลระบบ (System Administrator) เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการตรวจสอบสถานะ 

สั่งการ และบ ารุงรักษาระบบ Smart SOC ทั้งการใชง้านผา่นอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์หนา้เคร่ือง และการควบคุมระยะไกลผา่น

เวบ็แอปพลิเคชนั  

1. การเตรียมความพร้อมและการเร่ิมต้นระบบ (System Initialization) 
1.1 การจ่ายไฟ (Power On) : ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ระบบไดรั้บการเช่ือมต่อกบัแหล่งจ่ายไฟอยา่งสมบูรณ์ โดย

เสียบ อะแดปเตอร์ เขา้กบัโมดูลจ่ายไฟ MB102 บนแผงวงจร เพื่อกระจายกระแสไฟเล้ียงบอร์ด ESP32 และเซนเซอร์

ทั้งหมด หลีกเล่ียงการดึงไฟจากพอร์ต USB ของคอมพิวเตอร์เพียงอยา่งเดียว เพื่อป้องกนัสภาวะแรงดนัไฟฟ้าตก 

1.2 การเช่ือมต่อเครือข่าย (Network Connection) : ระบบจะท าการคน้หาและเช่ือมต่อสัญญาณ Wi-Fi ตามท่ีได้

ตั้งค่าไวใ้นฮาร์ดแวร์โดยอตัโนมติั 

1.3 การทดสอบตัวเอง (Self-Test) : เม่ือเปิดเคร่ือง หนา้จอ OLED จะแสดงขอ้ความและค่าเซนเซอร์เร่ิมตน้ หาก

ระบบปกติและพร้อมท างาน ไฟ LED สีเขียวจะติดสวา่งขึ้น 

2. การตรวจสอบสถานะหน้าศูนย์ปฏิบัติการ (On-site Monitoring) 
ผูดู้แลระบบท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีอยูบ่ริเวณหนา้ศูนยข์อ้มูล สามารถติดตามสถานการณ์ไดจ้ากฮาร์ดแวร์โดยตรง ดงัน้ี : 

 
ภาพประกอบ: การแสดงผลสถานะเซนเซอร์บนหน้าจอ OLED และไฟสถานะหน้าลานปฏิบัติการ 
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2.1 การอ่านค่าบนหน้าจอแสดงผล (OLED Display) หนา้จอจะอปัเดตขอ้มูลแบบตามเวลาจริง ทุกๆ 2 วินาที 

โดยแบ่งขอ้มูลเป็น 4 ส่วน : 

• Temp (อุณหภูมิ) : แสดงระดบัความร้อนภายในพื้นท่ี หน่วย: °C ระดบัท่ีปลอดภยัควรอยูต่  ่ากวา่ 30.0 °C 

• Hum (ความช้ืนสัมพทัธ์) : แสดงปริมาณความช้ืนในอากาศ หน่วย: % 

• Door1 / Door2 (สถานะตู้เซิร์ฟเวอร์) : 

o Closed : ประตูปิดสนิท สถานะปกติ 

o OPEN! : ประตูถูกเปิดออก สถานะแจง้เตือน 

• Motion (การตรวจจับความเคล่ือนไหว) : 

o Clear : ไม่พบความเคล่ือนไหว สถานะปกติ 

o DETECTED! : พบการเคล่ือนไหวของผูบุ้กรุก สถานะแจง้เตือน 

2.2 การสังเกตไฟสถานะและเสียงเตือน (Visual & Audio Indicators) 

•  LED สีเขียว (Normal Mode) : ระบบท างานปกติ สภาพแวดลอ้มและระบบรักษาความปลอดภยัอยูใ่น

สภาวะสงบ 

•  LED สีแดง + เสียงไซเรน (Alert Mode) : ระบบตรวจพบการบุกรุก ประตูตูเ้ปิด หรือ พบคนเดินผา่น ระบบ

จะส่งเสียงไซเรนขบัไล่ และจ าลองการสับลอ็กประตูกลางโดยอตัโนมติั 

2.3 การควบคุมการเข้าออกพื้นท่ี (RFID Access Control) 

• การเข้าพื้นท่ี : น าบตัรสมาร์ทการ์ด ท่ีลงทะเบียนไว ้มาทาบท่ีเคร่ืองอ่าน RC522 ดา้นหนา้ประตู 
• การตอบสนอง : หากรหสับตัรถูกตอ้ง รีเลยจ์ะท างานเพื่อปลดลอ็กประตูชัว่คราวเป็นเวลา 5 วินาที พร้อมส่ง
ขอ้ความแจง้เตือนสถานะการเขา้ห้องไปยงัแอปพลิเคชนั LINE ของผูดู้แลระบบ 
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3. การใช้งานผ่านศูนย์ควบคุมส่วนกลาง (Blynk Web Dashboard) 
ผูดู้แลระบบสามารถเขา้ถึงศูนยค์วบคุมผา่นเวบ็ไซต ์blynk.cloud หรือแอปพลิเคชนั Blynk บนสมาร์ทโฟน โดย

หนา้แผงควบคุมถูกแบ่งออกเป็น 2 โซนหลกั : 

 
ภาพประกอบ: หนา้ต่างควบคุมระบบผา่นเวบ็แอปพลิเคชนั Blynk ส าหรับผูดู้แลระบบ 

3.1 โซนเฝ้าระวังข้อมูล (Data Monitoring Zone) 

• เกจวัดอุณหภูมิและความช้ืน : แสดงค่าแบบกราฟิก หากอุณหภูมิสูงถึง 30°C พดัลมระบายความร้อนท่ีหนา้

งานจะเร่ิมท างานเองโดยอตัโนมติั 

• ดวงไฟสถานะประตู (Door LED) : หากตูเ้ซิร์ฟเวอร์ถูกเปิด ไฟสถานะบนหนา้เวบ็จะสวา่งขึ้น 

• ดวงไฟสถานะผู้บุกรุก (Motion LED) : หากมีคนเดินผา่นในพื้นท่ีหวงหา้ม ไฟบนหนา้เวบ็จะสวา่งขึ้น 

• ดวงไฟสถานะควันไฟ (Smoke Alert) : หากเซนเซอร์ตรวจพบกลุ่มควนั ไฟสถานะบนหนา้เวบ็จะ

เปล่ียนเป็นแดง เพื่อเตือนภยัอคัคีภยั 

• ประวัติการเข้าออกพื้นท่ี (RFID Access) : แสดงขอ้ความสถานะการใชบ้ตัรทาบเขา้ห้อง เช่น หากใชบ้ตัรท่ี

ถูกตอ้งทาบ ระบบจะแสดงขอ้ความ Admin Access 

3.2 โซนส่ังการระบบ (Control Center Zone)  

ประกอบดว้ย 2 สวิตช์หลกัส าหรับใหผู้ดู้แลระบบสั่งการแบบแมนนวล : 
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3.2.1 สวิตช์ ควบคุมพดัลม (Fan Override):  ใชใ้นกรณีท่ีตอ้งการระบายอากาศล่วงหนา้ก่อนท่ีอุณหภูมิ

จะถึง 30°C 

o เม่ือสับสวิตชเ์ป็น ON รีเลยพ์ดัลมจะท างานทนัที และเม่ือเป็น OFF ระบบจะกลบัไปท างาน

อตัโนมติัตามเซนเซอร์ 

3.2.2 สวิตช์ ลอ็กประตูฉุกเฉิน (Emergency Lock): *ใชใ้นกรณีท่ีประเมินความเส่ียงผา่นกลอ้งวงจรปิด 

หรือตอ้งการปิดลอ็กพื้นท่ีขั้นเด็ดขาด  

o เม่ือสับสวิตชเ์ป็น ON แมเ้ซนเซอร์จะไม่พบส่ิงผิดปกติ ระบบก็จะบงัคบัเปล่ียนไฟสถานะเป็นสี

แดง เปิดเสียงไซเรน และสับรีเลยล์อ็กประตูทนัที 

4. แนวทางปฏิบัติเม่ือเกดิเหตุฉุกเฉิน (Incident Response Plan) 
4.1 เม่ือได้รับสัญญาณเตือน : สัญญาณเตือนจะส่งตรงไปยงัแอปพลิเคชนั LINE บนสมาร์ทโฟนของผูดู้แล

ระบบทนัที ใหต้รวจสอบขอ้ความท่ีไดรั้บ เช่น พบกลุ่มควนั หรือ พบการบุกรุก ควบคู่กบัการดูหนา้จอ Dashboard วา่เกิด

เหตุจากจุดใด 

4.2 การประเมินสถานการณ์ : หากเป็นการบุกรุกจริง ใหก้ดสวิตช ์ลอ็กประตูฉุกเฉิน บนเวบ็คา้งไว ้เพื่อป้องกนั

การหลบหนี หรือหากเป็นกรณีแจง้เตือนอคัคีภยั ให้เตรียมประสานงานเจา้หนา้ท่ีกูภ้ยัทนัที 

4.3 การคืนค่าระบบ : เม่ือสถานการณ์ปลอดภยั หรือพบวา่เป็นการแจง้เตือนผิดพลาด ระบบจะกลบัคืนสู่

สถานะปกติอตัโนมติัเม่ือเซนเซอร์ไม่พบส่ิงผิดปกติ หรือผูดู้แลสามารถกดยกเลิกปุ่ มลอ็กฉุกเฉินบนหนา้เวบ็ 
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5. การแก้ไขปัญหาเบ้ืองต้น (Troubleshooting) 

ปัญหาท่ีพบ (Symptom) สาเหตุท่ีเป็นไปได้ (Possible Causes) วิธีการแก้ไขเบื้องต้น (Solutions) 

หนา้จอ OLED ไม่แสดงผล 
สายสัญญาณ I2C (SDA/SCL) หลวม 

หรือต่อผิดสลบัเส้น 
ตรวจสอบการเช่ือมต่อสาย GPIO 21 
(SDA) และ 22 (SCL) ใหแ้น่นหนา 

สถานะบนเวบ็ไม่อปัเดต / 
ไม่ส่ง LINE 

บอร์ด ESP32 อาจหลุดจากการเช่ือมต่อ 
Wi-Fi หรือ Token หมดอาย ุ

ตรวจสอบจุดกระจายสัญญาณ Wi-Fi 
 กดปุ่ มรีเซ็ตท่ีบอร์ด 1 คร้ัง และ 

ตรวจสอบ LINE Token ในซอร์สโคด้ 

เซนเซอร์แจง้เตือนผิดพลาด
บ่อย 

เซนเซอร์ PIR ไวต่อส่ิงแวดลอ้มเกินไป 
หรือเซนเซอร์ IR โดนแสงสวา่งรบกวน 

ใชไ้ขควงปรับตวัหมุน บนตวั PIR 
เพื่อลดระยะตรวจจบั 

และปรับองศาของ IR Sensor หลบแสงจา้ 

สั่งพดัลมไม่ท างาน / 
 ระบบไฟตก  

อะแดปเตอร์จ่ายกระแสไฟไม่พอ หรือ
ไม่ไดเ้สียบไฟเขา้โมดูล MB102 

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เสียบอะแดปเตอร์ 
12V เขา้กบั โมดูลจ่ายไฟ MB102 และกด

สวิตชบ์นโมดูลแลว้ 

ทาบบตัร RFID  
แลว้ประตูไม่ปลดลอ็ก 

สายสัญญาณ SPI หลวม หรือรหสั UID 
ของบตัรไม่ตรงกบัในฐานขอ้มูล 

ตรวจสอบสายไฟทั้ง 7 เส้นของโมดูล 
RC522 และ ตรวจสอบวา่น าบตัร 

ท่ีลงทะเบียนไวม้าใชท้าบ 

 


